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© Faden zum Anlegen einer chirurgischen Naht, Ubergabehalter und chirurgisches Nahlnstrument 



© Gegenstand der Erfindung ist ein Faden zum 
Anlegen einer chirurgischen Naht, ein Ubergabehal- 
ter fdr den Faden und ein chirurgisches Nahinstru- 
ment zum Anlegen einer chirurgischen Naht mit dem 
^ Faden. Der Faden besteht aus einem VerschluBun- 
^ terteil und einem VerschluBoberteil, die jeweils am 
^ Ende eines Fadenabschnitts angeordnet sind. Das 
v— VerschluBunterteil ist hohl, so daS eine Nadel eines 
O chirurgischen Nahinstruments einsetzbar ist. Der 
^- Ubergabehalter nimmt VerschluBunterteil und Ver- 
00 schluQoberteil des Fadens auf. Das Nahinstrument 
<0 weist zwei Backen auf, die aus einem federelasti- 
q schen Material bestehen und ohne Krafteinwirkung 
eine V-formige Stellung einnehmen. Eine der beiden 
Backen ist mit einer Nadel versehen, auf die das 
VerschluBunterteil des Fadens aufsetzbar ist. 
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Die Erfindung betrifft einen Faden zum Anle- 
gen einer chirurgischen Naht gemaB Anspruch 1, 
einen Obergabehalter gemaB Anspruch 5 und ein 
chirurgisches Nahinstrument gemaB dem Oberbe- 
griff von Anspruch 6. 

Ein chirurgisches Nahinstrument gemaB dem 
Oberbegriff von Anspruch 6 ist aus der DE 42 17 
202 A1 bekannt. Das Nahinstrument besteht aus 
einem GriffstOck auf der proximalen Seite, zwei 
Backen, von denen eine aufklappbar ist, auf der 
distalen Seite, sowie einem Instrumentenschaft, der 
von einem SuBeren Rohr umgeben ist. In Arbeits- 
stellung liegen die Backen parallel zueinander. Ihre 
einander gegenUberliegenden Selten enthaiten fe- 
weils mehrere im Abstand zueinander angebrachte 
Nuten, deren Grundflachen auf einer Schraubenli- 
nie liegen. Durch diese Nuten wird das Nahgut 
beim Vernahen der Wundrander schraubenlinienar- 
tig geformt. Als Nahgut dient ein mechanisch stabi- 
ler Draht, mit dem das Gewebe direkt durchsto- 
chen wird; das Instrument weist daher keine Nadel 
auf. 

Aus der DE 41 24 381 C1 ist ein chirurgisches 
Nahinstrument bekannt, dessen Nahkopf aus zwei 
gleichgeordneten, gleichartig senkrecht zur Nahin- 
strumentenachse stehenden Fingern besteht, zwi- 
schen denen eine Nahnadel umgesetzt werden 
kann. Der Nahvorgang erfolgt Ober koaxiale Rohre, 
so daB das Instrument in der minimalinvasiven Chi- 
rurgie einsetzbar ist. Zur Herstellung der Naht wird 
ein Qblicher Faden eingesetzt. Das Verknoten ubli- 
cher FSden ist zeitaufwendig und erfordert einen 
zur Anlage des Knotens ausreichenden freien 
Raum im Operationssitus. 

Ein Shnliches chirurgisches Nahinstrument, bei 
dem die Nadel wShrend des NShens ebenfalls um- 
gesetzt wird, ist in der DE 41 24 383 C1 beschrie- 
ben. 

Eine besondere AusfUhrungsform der beiden 
letztgenannten Nahinstrumente, bei der die Nadel 
wahrend des Nahens ebenfalls umgesetzt wird, ist 
aus der DE 41 39 628 C1 bekannt. Bei diesen 
Nahinstrumenten ist eine Nadel mit zwei Spitzen 
erforderlich. 

Ein weiteres chirurgisches Nahinstrument ist 
aus der US 4,935,027 (Yoon) bekannt. Dieses Na- 
hinstrument ist sowohl fOr die konventionelle als 
auch fOr die minimalinvasive Chirurgie (MIC) geeig- 
net. Es besteht aus einem auBeren und einem 
inneren Rohr, die gegeneinander axial verschiebbar 
sind, aus deren distalen (dem Operateur abge- 
wandten, in den Korper eines Patienten einzufuh- 
renden) Enden zwei zangen- Oder pinzettenartige 
Backen oder Haken hervorragen, die hohl sind und 
in deren Hohlraum das NShgut gefUhrt wird. Aus 
der Druckschrift geht hervor, daB beide Backen 
oder Haken beweglich sein konnen oder die eine 
Backe feststeht und nur die andere beweglich ist. 



Am proximalen (dem Operateur zugewandten) 
Ende befindet sich ein GriffstOck, das teilweise mit 
dem auBeren Rohr und teilweise mit dem inneren 
Rohr test verbunden ist. Ober das GriffstOck wer- 
5 den die Backen oder Haken bewegt. Innerhalb des 
inneren Rohrs befindet sich die ZufQhrung fUr das 
Nahgut. Als Nahgut sind die Oblichen Faden ein- 
setzbar. 

Mit diesem Nahinstrument konnen lediglich 

w Einzelknopfnahte angelegt werden, wobei jede 
Naht mit einem auf das Gewebe hin verschiebba- 
ren Knoten gesichert werden muB. Die Anlage der 
Knoten erscheint kompliziert und zeitaufwendig. 
Aus der DE 3r 4r 647 A1 ist ein chirurgisches 

75 Instrument zum Anlegen von Klammern bekannt. 
Die Klammern werden mit Hilfe des Instruments 
aus Draht geformt. Das Instrument enthalt einen 
langgestreckten KSrper mit einem Handgriff am 
proximalen Ende. Am distalen Ende des Korpers 

20 ist eine feststehende StUtzbacke mit einer Matrize 
angeordnet. In der Matrize ist eine Aushohlung 
zum KlammerschluB vorgesehen. Weiterhin ist am 
distalen Ende des Korpers eine bewegliche An- 
drUckbacke mit einem Klammeraufschieber ange- 

25 ordnet. Die AndrUckbacke ist am Korper in Rich- 
tung der genannten Matrize hin- und hergehend 
bewegbar befestigt. Ferner weist das Instrument 
einen Antrieb zum Verstellen der AndrUckbacke 
und des Klammeraufschiebers auf. Die bewegliche 

30 AndrUckbacke enthalt einen Kanal fur die Zufuh- 
rung des Drahts. An der Andruckbacke ist ein 
Messer in zum Austrittsende des Kanals rechtwin- 
kliger Richtung hin- und hergehend bewegbar an- 
geordnet. Das Messer dient zum Abtrennen von 

35 Drahtstucken und ist mit dem obengenannten An- 
trieb kinematisch verbunden. 

Das bekannte Instrument ist fur die minimalin- 
vasive Chirurgie wegen seiner Konstruktion und 
GroBe nicht geeignet. 

40 Aufgabe der Erfindung ist, ein weiteres chirur- 
gisches Nahinstrument der eingangs genannten Art 
vorzuschlagen, das insbesondere fUr die minimalin- 
vasive Chirurgie geeignet sein soli. Das Nahinstru- 
ment soil daher durch einen Trokar bedienbar sein. 

45 AuBerdem soli ein Faden vorgeschlagen werden, 
der mit diesem Nahinstrument vernahbar ist. Da 
die Anlage von Knoten zur Fixierung von Geweber- 
andern in der minimalinvasiven Chirurgie erhebli- 
che Probleme bereitet, soli der Faden in der Weise 

so gestaltet sein, daB er nicht verknotet werden muB. 
SchlieBlich besteht eine weitere Aufgabe der Erfin- 
dung darin, fiir den vorgeschlagenen Faden eine 
Hantierungshilfe in Form eines Qbergabohalters an- 
zugeben. 

55 Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch den 
im ersten Patentanspruch beschriebenen Faden, 
durch den im fOnften Patentanspruch beschriebe- 
nen Obergabehalter und durch die im sechsten 
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Patentanspruch gekennzeichneten Merkmale ge- 
lost. In den Unteranspruchen sind bevorzugte Aus- 
gestaltungen des Fadens und des chirurgischen 
Nahinstruments angegeben. 

Das erfindungsgemSBe Nahinstrument stellt ei- 
nen Applikator fOr den Faden dar; es weist einen 
Applikatorschaft auf, der aus einem Schaftinnenteil 
und einem gegenQber dem Schaftinnenteil axial 
verschiebbaren auBeren Schaftrohr besteht und an 
seinem proximalen Ende ein mehrteiliges GriffstOck 
tragt. Der Applikatorkopf am distalen Ende des 
Applikatorschafts trSgt zwei Applikatorbacken, die 
federelastisch sind und ohne Einwirkung einer Kraft 
eine V-formige Stellung annehmen. Durch distales 
Verschieben des auBeren Schaftrohres werden die 
federelastischen Backen gegeneinander gedrOckt, 
so daB sie eine im wesentlichen parallele Stellung 
einnehmen. Eine dieser Backen tragt an ihrem 
distalen Ende eine spitze Nadel, deren Lange ma- 
ximal dem Innendurchmesser des auBeren Schaft- 
rohres entspricht. In einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsform ist die nicht mit der Nadel versehene 
Backe in proximaler Richtung zurOckziehbar, so 
daB die Nadel nicht durch diese Backe abgedeckt 
wird. Dieselbe Wirkung wird erzielt, wenn die mit 
der Nadel bestuckte Backe in distaler Richtung 
verschiebbar ist. Die erste dieser beiden AusfUh- 
rungsformen hat den zusatzlichen Vorteil, daB die 
Stellung der Nadel im Operationssitus konstant 
bleibt und keine regulierende Bewegung des Na- 
hinstruments durch den Chirurgen erforderlich ist. 

Der erfindungsgemaBe Faden besteht aus ei- 
nem Fadenabschnitt, der an seinen beiden Enden 
ein VerschluBunterteil und ein VerschluBoberteil 
tragt. Die beiden VerschluBteile greifen ineinander 
und lassen sich in dieser Stellung verriegeln. Das 
VerschluBunterteil Ist so geformt, daB es sich auf 
die Nadel des Nahinstruments aufsetzen ISBt. Die 
zu vernahenden Geweberander werden von der 
Nadel durchstochen und auf das VerschluBunterteil 
gedrUckt; in dieser Stellung laflt sich das Ver- 
schluBoberteil aufsetzen und verriegeln, so daB die 
GeweberSnder fixiert sind. 

Mit dem erfindungsgemaBen Ubergabehalter 
wird das Aufsetzen des Faden-VerschluBuntertells 
auf die Nadel erleichtet. Die fOr eine Operation 
benotigte Anzahl von Faden kann zuvor in eine 
entsprechende Anzahl von Ubergabehaltern einge- 
setzt werden, so daB kein Zeitverzug durch das 
Aufsetzen des VerschluBunterteils auf die Nadel 
entsteht. 

Eine besonders bevorzugte Ausfuhrungsformen 
des Nahinstruments, des Obergabehalters und des 
Fadens werden nachfolgend anhand von Figuren 
nSher beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 den Faden mit seinen VerschluBteilen, 
Fig. 2 den Ubergabehalter fUr den Faden. 
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Fig. 3 den Faden im Obergabehalter beim Bela- 
den des Nahinstruments, 
Fig. 4 eine Gesamtansicht des Nahinstruments, 
Fig. 5 den Griff des Nahinstruments mit Schnit- 
ten durch die Programmkulissenbahnen, 
Fig. 6 den Kopf des Nahinstruments mit einge- 
legtem Faden in Einsatzstellung, 
Fig. 7 den Kopf des Nahinstruments mit einge- 
legtem Faden, 

Fig. 8 den Kopf des Nahinstruments mit einge- 
legtem Faden nach dem Laden oder beim Ein- 
bringen in den Operationssitus durch den Trokar 
bzw. nach dem Durchstechen und Aufladen von 
Geweberandern, 

Fig. 9 den Kopf des Nahinstruments mit einge- 
legtem Faden und verriegelten VerschluBteilen, 
Fig. 10 den Kopf des Nahinstruments bei Frei- 
gabe der geschlossenen Naht, 
Der Faden 

20 Fig. 1 zeigt den Faden, der aus resorbierbarem 
oder nicht resorbierbarem Kunststoff bestehen 
kann. Der Faden umfaBt den Fadenabschnitt 1, 
dessen Querschnittsform und Querschnittsflache 
sowie dessen Lange entsprechend den anatomi- 

25 schen Voraussetzungen frei gewahlt werden kon- 
nen. Am ersten Ende des Fadenabschnitts 1 befin- 
det sich das VerschluBunterteil 2 und am zweiten 
Ende das VerschluBoberteil 3. 

Das VerschluBunterteil 2 besteht aus einer mit 

30 einer zentralen kegeligen Bohrung 8 versehenen 
Platte 4, die auf ihrer Oberseite 26 unter Zwischen- 
schaltung eines Ubergangkegels 6 einen Hohlzylin- 
der 5 tragt. Die Bohrung 7 im Hohlzylinder 5 fluch- 
tet mit der Bohrung 8 in der Platte 4. Der freie 

35 Rand 10 des Hohlzylinders 5 ist im gleichen Win- 
kel abgeschrSgt wie die Spitze 121 der Nadel 120 
auf der unteren Applikatorbacke 102, (vgl. Fig. 6 - 
10) urn ein problemloses Obergleiten und Aufladen 
von Gewebe zu ermfiglichen. Der obere freie Rand 

40 10 des Hohlzylinders 5 ist zur Bildung eines Wul- 
stes 9 nach innen in die Bohrung 7 eingezogen. 
Dieser Wulst 9 hat die Aufgaben, durch sein Einra- 
sten in den Einstich (122) unterhalb der Spitze 
(121) der Nadel (120) auf der unteren Applikator- 

45 Backe (102) das VerschluBunterteil (2) des Fadens 
(1) gegen unbeabsichtigtes Abrutschen von der 
Nadel (120) zu sichern. 

In der Mantelflache des Hohlzylinders 5 verlau- 
fen parallel zur Platte 4 gegenQberliegend zwei 

50 Aussparungen 11. in die zur Verriegelung des Ver- 
schlusses die Nasen 23 in der Bohrung 16 des 
VerschluBoberteiles 3 einrasten. 

Die Abschragungen 12 an der Unterseite der 
Platte 4 gleiten synchron mit der VerschluBverrie- 

55 gelung auf die entsprechenden AbschrSgungen 
111 der Rippen 118 im Profilzylinder 101 des App- 
likatorkopfes 100 und entriegeln durch Abheben 
der Platte 4 von der unteren Applikatorbacke 102 
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die Fesselung des Wulstes 9 im Einstich 122 der 
Nadel 120, so daB nach Offnen des Applikator- 
mauls das VerschluBunterteil 2 leicht von der Nadel 
abgleiten kann. 

Das VerschluBoberteil 3 besteht im wesentli- 
chen aus einem Vlerkantrohr 15 mit der Bohrung 
16. Im unteren Teil der auBeren Mantelflache tragt 
das Vierkantrohr 15 zu seiner AbstUtzung auf der 
Unterseite der oberen Applikatorbacke 103 drei 
nach unten abgeschragte Rippen 13 und 14. Die 
Einzelrippe 13 ist auf der distalen Stirnseite des 
Vierkantrohres 15 angebracht und etwas breiter als 
die Rippen 14, um eine Auflage auf beiden Armen 

104 der langsgeschlitzten oberen Applikatorbacke 
103 zu sichern. Die beiden Rippen 14 liegen zu 
beiden Seiten des Fadens 1 an der proximalen 
AuBenseite des Vierkantrohres 15 und stGtzen sich 
auf dem jeweils entsprechenden Arm 104 der obe- 
ren Applikatorbacke 1 03 ab. 

Die beiden Seitenflachen der Bohrung 16 des 
Vierkantrohres 15 tragen die keilformigen Nasen 
23, die bei der VerschluBverriegelung in die Aus- 
sparungen 11 im Mantel des Hohlzylinders 5 des 
VerschluBunterteiles 2 einrasten. 

Um die beim Obergleiten der Nasen 23 uber 
den Mantel des Hohlzylinders 5 auftretenden Ver- 
formungswege im VerschluBoberteil 3 bereitstellen 
zu konnen, wurde als seine Grundstruktur ein Rohr 
15 mit Vierkantquerschnitt gewShlt, das sich unter 
innen angreifender temporarer Belastung in Rich- 
tung auf eine Kreisform aufdehnend verSndern 
kann. 

Nur so ist eine hinreichend grofle elastische 
Deformation des VerschluBoberteiles 3 erzielbar. 
Ein weiterer Vorteil dieser Konstruktion ist die Bil- 
dung von vier Kanalen 24 zwischen dem Hohlzylin- 
der 5 des VerschluBunterteiles 2 und der Wand der 
Bohrung 16 im VerschluBoberteil 3, in die zur ge- 
wUnschten Auflosung des resorbierbaren Kunststof- 
fes Gewebeflussigkeit eindringen kann. 

Die beiden an den auBeren Seitenflachen des 
Vierkantrohres 15 waagerecht verlaufenden Rippen 
19 dienen der losbaren Fixierung des VerschluB- 
oberteiles 3 in der oberen Applikatorbacke 103. 
Beim Beladen des Applikators mit dem Faden 
spurt sein VerschluBoberteil 3 in den Durchbruch 

105 der oberen langsgeschlitzten Applikatorbacke 
103 ein und drQckt die beiden Arme 104 durch die 
Keilwirkung der oberen Abschragungen 22 bei An- 
lage an den Schragen 106b nach lateral auseinan- 
der, bis sie nach Durchtritt der Rippen 19 wieder 
federnd zusammenfallen, so daB das VerschluB- 
oberteil 3 durch die Rippen 19, 13 und 14 in der 
oberen Applikatorbacke 103 gefangen ist. 

Die AbschrSgung 17 des VerschluBoberteiles 3 
lauft bei der VerschluBverriegelung gegen eine ent- 
sprechende Abschragung 112 im Profilzylinder 101 
des Applikatorkopfes 100. Durch das distale Vor- 



schieben des Profilzylinders 101 wird das Ver- 
schluBoberteil 3 aus dem in der Fig. 1, Schnitt C-C, 
gestrichelt dargestelltem Profil des Durchbruches 
105 der oberen Backe 103 hinausgedrUckt. Dieser 

5 Vorgang wird erleichtert durch die untere Abschra- 
gung 21 der Rippen 19 des VerschluBoberteiles 3, 
die auf der entsprechenden oberen Schrage 106a 
im Durchbruch 105 unter lateralem Aufspreizen der 
Arme 104 abgleiten. Durch das Offnen des Applika- 

10 tormaules wird das VerschluBoberteil 3 - verriegelt 
mit dem Unterteil 2 - ohne weiteren Kraftaufwand 
aus der oberen Applikatorbacke 103 freigegeben. 

Da das ebenfalls nicht mehr fixierte VerschluB- 
unterteil 2 leicht von der Nadel 120 abgleitet, ist 

75 das Legen der Einzelknopfnaht abgeschlossen. 

In die nun offenen Bohrungen 7 und 8 des 
VerschluBunterteiles 2 kann Sekret des Lagergewe- 
bes eindringen und von hier aus zur Auflosung des 
Verschlusses beitragen, sofern der Faden aus ei- 

20 nem resorbierbaren Material besteht. 

Die Abschragung 18 der oberen distalen Stirn- 
seite des Vierkantrohres 15 dient dem leichteren 
Einspuren des VerschluBoberteiles 3 in den Durch- 
bruch 105 in der oberen Applikatorbacke 103. 

25 Die unterhalb der Rippen 19 parallel zu ihnen 
verlaufenden Nuten 20 dienen der formschlussigen 
(in Querrichtung) und reibschlOssigen (in Langs- 
richtung) Fixierung des VerschluBoberteiles 3 in der 
U-formigen Aussparung 32 im Ubergabehalter 30. 

30 

Obergabehalter 

Es ware sehr zeitaufwendig, Konzentration und 
Geschicklichkeit erfordernd sowie fehlertrachtig, 
35 wenn wahrend einer Operation die winzigen Faden 

1 mit ihren VerschluBteilen 2 und 3 per Hand oder 
Pinzette auf die Nadel 120 der unteren Applikator- 
backe 102 bzw. in den Durchbruch 105 der oberen 
Applikatorbacke 103 gefadelt werden mUBten. 

40 Deshalb wird als Handhabungshilfe ein in Fig. 

2 dargestellter, etwa 15 mm langer Ubergabehalter 
30 fUr die Beladung des Applikators mit dem Fa- 
den vorgeschlagen. Mehrere Obergabehalter 30 
konnen mit den von ihnen gehaltenen Faden 1 und 

45 den VerschluBteilen 2 und 3 nach Fig. 1 in Magazi- 
nen oder Streifenkassetten steril verpackt passend 
zu ihren jeweiligen Applikatoren mit 5 mm, 7 mm 
und 10 mm Durchmesser im Operationssaal bevor- 
ratet werden. 

so Der einstOckige Obergabehalter 30 besteht ge- 
maB Fig. 2 aus einem in seiner Hone dem Faden- 
verschlufl angepaBten gabelformigen Kopf 30a mit 
der die VerschluBteile 2 und 3 aufnehmenden Aus- 
sparung 32. 

55 Der mit dem gabelformigen Kopf 30a verbun- 

dene Griff 30b ist wesentlich dOnner und relativ 
biegeweich ausgefOhrt, um wahrend des Einbaues 
des Fadens 1 in dessen Applikator einer deformie- 
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renden KraftUbertragung (Biegemomente) vom 
Ubergabehalter 30 auf die Nadel .120 und auf die 
untere Applikatorbacke 102 zu begegnen. 

Bei der Konfektionierung von Ubergabehalter 
30 und Faden werden die VerschluBteile 2 und 3 
des Fadens 1 von der Stirnseite des gabelformigen 
Kopfes 30a aus reibschlUssig in die Aussparung 32 
so eingedrOckt, daB der Faden - wie in Fig. 3 
dargestelit - frei vor der Stirnseite des gabelformi- 
gen Kopfes liegt. 

Dabei wird das VerschluBoberteil 3 durch die 
Rippen 36 der oberen Aussparung 33 in den Nuten 
20 gehalten. Die Verbindung ist quer zu den Nuten 
20 fcrmschJ'Jssig. Die roibsehlCssige Fixierung ties 
VerschluBoberteiles 3 in Richtung der Nuten 20 ist 
dagegen Uber alle seine BerOhrungsflachen mit der 
oberen Aussparung 33 im gabelformigen Kopf 30a 
realisiert. 

Das VerschluBunterteil 2 des Fadens 1 wird 
durch die Rippen 37 in der mittleren Aussparung 
34 des gabelformigen Kopfes 30a festgehalten. Die 
dabei in den Aussparungen 1 1 des Hohlzylinders 5 
liegenden Rippen 37 blockieren das VerschluBun- 
terteil 2 quer zu ihrer LSngsrichtung formschlussig. 
Die reibschlussige Sicherung in Richtung der Ga- 
belSffnung erfolgt wieder uber alle BerUhrungsfla- 
chen des VerschluBunterteiles 2 mit den Bereichen 
34 und 35 der Aussparung 32. 

Nach der Beladung des Ubergabehalters 30 
liegt die untere Stirnflache 25 des VerschluBober- 
teiles 3 auf der Flache 39 der oberen Aussparung 
33 und die obere Flache 26 der Platte 4 auf der 
Flache 38 der unteren Aussparung 35 auf. In dieser 
Lage relativ zueinander sind die VerschluBteile 2 
und 3 des Fadens 1 zwar - wie die Fig. 3 zeigt - 
schon etwas eingespurt, aber nicht verriegelt. Auch 
axiale Krafte, wie sie bei der Ubernahme der Ver- 
schluBteile 2 und 3 in die Applikatorbacken 102 
und 103 auftreten, konnen aufgrund dieser AbstUt- 
zung die relative Lage der VerschluBteile 2 und 3 
zueinander nicht verandern. 

Nahinstrument bzw. Applikator fOr den Faden 

Der Applikator nach Fig. 4 zum Legen der 
vorstehend beschriebenen Einzelknopfnahte be- 
steht im wesentlichen aus drei Baugruppen: 

- Dem Schaft 40 mit dem Schaftrohr 41 und 
den Innenteilen 42 und 43, 

- dem Griff 50 mit dem Griffkopf 51 und dem 
mit ihm einstUckig verbundenen Handteller - 
Griffteil 52 sowie mit dem gelenkig ange- 
schlossenen Finger - Griffteil 53 am proxima- 
len Schaftende und 

- dem Applikatorkopf 100 mit der oberen ge- 
schlitzten Backe 103. der unteren nadelbe- 
stUckten Backe 102 und dem auf diesen Bak- 
ken verschiebbaren Profilzylinder 101 am di- 



staten Schaftende. 
Im folgenden wird der mechanische Aufbau 
dieser drei Instrumentenbaugruppen nSher be- 
schrieben. 

5 

Der Applikatorschaft 

Wie in den Fig. 4, 5 und 8 gezeigt, besteht der 
Applikatorschaft 40 aus dem Rohr 41, das - wie 

w spSter beschrieben - gegen Verdrehen gesichert 
durch Bestatigen des Finger-Griffteiles 53 auf dem 
Schaftinnenteil 42 und der geraden VerlSngerung 
43 der oberen Backe 103 gleitend translatorisch 
riacii distai una promixal bewegt werden kann. 

15 Die gerade Verlangerung 43 der oberen Backe 

103 gleitet ihrerseits in einer nach oben offenen 
LSngsnut 44 des Schaftinnenteiles 42, wenn die 
obere Backe 103 von Oder zu ihrer Korrespondenz- 
stellung mit der Nadel 120 auf der unteren Backe 

20 102 relativ zu dieser bewegt wird. Dabei stUtzen 
sich die oberen lateralen Kanten der geraden Ver- 
langerung 43 der oberen Backe 103 an der Innen- 
flache des Schaftrohres 41 ab. 

An seinem distalen Ende ist das Schaftinnenteil 

25 42 zu einem Stempel 45 mit Rechteckprofil modifi- 
ziert. Dieser Stempel 45, dessen Abmessungen im 
Zusammenhang mit der Darstellung des Applikator- 
kopfes 100 naher beschrieben werden, dient bei 
der Instrumentenmontage zur leichteren EinfGhrung 

30 der nach auBen aufspringenden Backen 102 und 
103 in das Schaftrohr 40 und in die Fuhrungsnuten 
der Backen im Applikatorkopf. 

Bevor es am distalen Ende in den Stempel 45 
Ubergeht, erhSIt das Schaftinnenteil 42 - der Nut 44 

35 diametral gegenUberliegend - eine Abplattung 46 
mit einer Langsnut 47. Hier wird - z.B. mittels 
LaserschweiBung - die unter Backe 102 am Schaft- 
innenteil 42 befestigt. 

40 Applikatorgriff 

Der Applikatorgriff 50 ist in Fig. 5 dargestelit; 
er dient zum sicheren Halten und FOhren des In- 
strumentes in den und im Operationssitus und 
45 durch BetStigung des Finger-Griffteiles 53 und des 
Federhebels 57 zur Aktivierung der zum Nahtlegen 
erforderlichen Funktionen des distalen Applikator- 
kopfes 100. 

Der Kreuzkopf 54, der fest mit dem Schaftrohr 
50 41 verbunden ist und dieses gegen Verdrehen si- 
chert, wird durch proximales Ziehen am Finger- 
Griffteil 53 gegen die Krafte der Federn 84 und 97, 
gefUhrt zwischen den Wangen 89 und 90 der Ga- 
bel 88 am Finger-Griffteil 53, auf der Gleitflache 
55 56a des WinkelstOckes 56 und auf der Verlange- 
rung 87 des Schaftinnenteiles 42, distalwarts ver- 
schoben. Bei Reduzierung Oder Aufhebung der 
Krafteinwirkung auf das Finger-Griffteil 53 wird der 
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Kr uzkopf 54 durch die in den Federn 84 und 97 
gespeicherte Energi wieder nach proximal zuriick- 
bewegt. 

Das Handteller-Griffteil 52 ist einstUckig mit 
dem Winkelstuck 56 des Griffkopfes 51 verbunden. 

Das Finger-Griffteil 53 ist durch die Randelsch- 
raube 77 in den Wangen 89 und 90 und der 
Bohrung 92 schwenkbar an das WinkelstUck 56 
des Griffkopfes 51 angelenkt. 

Die Verbindung der Wangen 89 und 90 des 
Fingergriffteiles 53 mit dem Kreuzkopf 54 erfolgt 
mit der RSndelschraube 76. Sie ist (von Hand 
losbar) in den Kreuzkopf 54 eingeschraubt und ihre 
zyiindriscnen ScnaftteTie gieTten wahrend der 
Schwenkung des Finger-Griffteiles 53 urn den Win- 
kel 94 in den Langlochern 91 der Wangen 89 und 
90. 

Das Schaftinnenteil 42, das am distalen Ende 
die untere nadelbestOckte Applikatorbacke 102 
tragt, ist Ober die Verlangerung 87 mit dem Win- 
kelstuck 56 und so auch mit dem Handteller-Griff- 
teil 52 durch die Randelschraube 75 test, aber 
losbar, verbunden. Daher sind keine korrigierenden 
Hand- oder Armbewegungen erforderlich, wenn 
nach Positionierung der Nadel 120 unter einen 
Inzisionsrand die weiteren Funktionen des Applika- 
torkopfes 100 aktiviert werden, da Hand und Nadel 
relativ zueinander ortsfest bleiben. 

Urn die Lage der Applikatorbacken 102 und 
103 relativ zu ihren FUhrungsnuten 109 und 110 im 
Profilzylinder 101 des Applikatorkopfes 100 exakt 
zu sichern, besitzt die proximale Stirnseite der Ver- 
langerung 87 eine radiale Indexnut, in die der im 
WinkelstOck 56 fixierte Stift 86 eingreift. 

In der Bohrung 93 des Kreuzkopfes 54 liegt 
gleitend verschiebbar, an der FlSche 83 des Absat- 
zes anschlagend, eine quergeschlitzte HGlse 82. 
Sie ist belastet durch die vorgespannte Druckfeder 
84, deren proximales Ende sich auf der von Hand 
losbaren, gerandelten Hohlschraube 85 abstUtzt, 
die in das Innengewinde am proximalen Ende der 
Bohrung 93 eingeschraubt ist. Die Verlangerung 87 
des Schaftinnenteiles 42 in der Achse der Bohrung 
93 wird von der quergeschlitzten Hulse 82, der 
Druckfeder 84 und der Hohlschraube 85 gleitend 
umschlossen. 

In der Nahe ihres distalen Endes hat die Ver- 
langerung 87 die Aussparung 80, deren GrundflS- 
che unter dem Querhaupt 78 am proximalen Ende 
der geraden VerlSngerung 43 der oberen Backe 
103 liegt. Die gerade Verlangerung 43 der oberen 
Backe 103 ist - wie bereits beschrieben - in einer 
Langsnut 44 des Schaftinnenteiles 42 zwischen 
dem Profilzylinder 101 des Applikatorkopfes 100 
und der Aussparung 80 in der Verlangerung 87 des 
Schaftinnenteiles 42 in Langsrichtung verschiebbar 
gefUhrt. Das Querhaupt 78, die obere Backe 103 
und ihre gerade Verlangerung 43 haben gleiche 



Dicke und sind einstOckig aus federhartem nichtro- 
stendem Stahlblech hergestelft. 

In der in Fig. 6 dargestellten Ausgangsposition 
des Arbeitszyklus des Applikators liegt das Quer- 

5 haupt 78, wie in der Fig. 5 eingezeichnet, am 
proximalen Ende der Aussparung 80 in der Verlan- 
gerung 87. Die beiden Arme des Querhauptes 78 
werden oben, unten und an den proximalen FI2- 
chen von den beiden Querschlitzen 55 in der Hulse 

;o 82 im geringem Spiel umschlossen. Die distalen 
Flachen 79 des Querhauptes 78 liegen dann wie 
die quergeschlitzte Hulse 82 vor der FISche 83 des 
Absatzes in der Bohrung 93 des Kreuzkopfes 54. 
Wird nun der Kreuzkopf 54 durch Anziehen 

75 des Finger-Griffteiles 53 relativ zum Schaftinnenteil 
42 und zu dessen Verlangerung 87 nach distal 
verschoben, dann folgt zunSchst auch das Quer- 
haupt 78 in der Aussparung 80 der Verlangerung 
87 diesem Vorschub, da die Vorspannung der 

20 Druckfeder 84 so bemessen ist, daB die Reibung 
der oberen Backe 103 im Profilzylinder 101 des 
Applikatorkopfes 100 sowie die Reibung ihrer gera- 
den Verlangerung 43 in der Langsnut 44 des 
Schaftinnenteiles 42 uberwunden wird. Dadurch 

25 gleitet der Profilzylinder 101 des Applikatorkopfes 
100 mit der relativ zu ihm noch nicht bewegten 
oberen Backe 103 distalwarts Uber die untere Bak- 
ke 102. 

Dieser Funktionsabschnitt ist beendet, wenn 

30 die distale Anlagefiache 79 des Querhauptes 78 
den distalen Anschlag 81 der Aussparung 80 in der 
Verlangerung 80 erreicht hat. Dann befindet sich 
die obere Backe 103 in der in Fig. 7 gezeichneten 
Korrespondenz-Stellung relativ zu unteren Backe 

35 102 und zur Nadel 120. 

Bei weiterem distalen Vorschub des Kreuzkop- 
fes 54 bleiben das Querhaupt 78 durch die Anlage 
an der distalen Anschlagflache 81 und damit auch 
die quergeschlitzte HGlse 82 relativ zur Verlange- 

40 rung 87 des Schaftinnenteiles 42 blockiert und die 
Druckfeder 84 wird unter Arbeitsaufnahme zusam- 
mengedrUckt. Durch die Anlage des Querhauptes 
78 an den Anschlagflachen 81 bleibt dabei die 
relative Lage der oberen Backe 103 zur unteren 

45 Backe 102 in Umgsrichtung unverSndert. 

Nur die distalen Enden der Backen 102 und 
103 bewegen sich aufeinander zu, bis die Endstel- 
lung des Arbeitszyklus nach Fig. 8 erreicht ist: 
Durchstechen und Aufladen eines Geweberandes 

so ist beendet. 

Die in Fig. 8 gezeigte Stellung des Applikator- 
kopfes 100 gilt auch fur das Ende des Beladungs- 
vorganges des Applikators mit dem Faden, wenn 
seine VerschluBteile 2 und 3 gesichert von den 

55 Backen 102 und 103 Ubernommen sind. 

Wird der Fingerzug auf das Finger-Griffteil 53 
zur Offnung der Backen 102 und 103 reduziert, so 
wandern - angetrieben durch die gespannten Fe- 



6 



11 



EP 0 684 012 A2 



12 



dern 84 und 97 - zunSchst der Prof ilzy Under 101, 
das Schaftrohr 41 und der Kreuzkopf 54 nach pro- 
ximal zurOck, ohne daS sich in Langsrichtung an 
der relativen Lage von ober r Backe 103 zur unter- 
en Backe 102 etwas Smdert, da das Querhaupt 78 
mit seinen AnlageflSchen 83 noch unter der Last 
der gespannten Druckfeder 84 an den Flachen 81 
in der Aussparung 80 anliegt. Die Bohrung 93 im 
Kreuzkopf 54 gleitet nach proximal Uber die ge- 
schlitzte HOIse 82 zurOck, bis ihre distale Stirnfla- 
che von der Anlageflache 83 in der Bohrung 93 
erreicht wird. Damit ist wieder die in Fig. 7 darge- 
stellte Backenposition im Applikatorkopf 100 herge- 
•steHt. 

Wandert der Kreuzkopf 54 jetzt unter alleiniger 
Wirkung der RUckstellfeder 97 zwischen den Griff- 
teilen 52 und 53 weiter nach proximal, so werden 
auch sowohl die HUlse 82 als auch das Querhaupt 
78 von der Anlageflache 83 in der Bohrung 93 
nach proximal bewegt, bis der Kreuzkopf 54 - wie 
in der Fig. 5 dargestellt - die senkrechte Anschlag- 
flSche 56a im WinkelstUck 56 erreicht Die gerSn- 
delte Hohlschraube 85 liegt dann in der Bohrung 
56c des WinkelstGckes 56. 

Zur Sicherung des Applikators gegen unbeab- 
sichtigte Einleitung von Arbeitsschritten oder -zy- 
klen ist im Griffkopf 51 eine Programmechanik vor- 
gesehen. Sie besteht, wie in Fig. 5 dargestellt, im 
wesentlichen aus den Kulissenbahnen 63 bis 73 im 
Kreuzkopf 54 und dem Federhebel 57 mit dem in 
den Kulissenbahnen gleitenden Zapfen 58. Der Fe- 
derhebel 57 ist durch die Randelschraube 74 hori- 
zontal schwenkbar mit dem WinkelstUck 56 verbun- 
den. 

Zur Beschreibung der Programmechanik wird 
von der in Fig. 5 dargestellten Draufsicht ausge- 
gangen. 

Der Zapfen 58 des Federhebels 57 befindet 
sich - strichpunktiert dargestellt - auf der unteren 
waagerechten Ebene 64a der Beladekulissenbahn 
64. Die in Fig. 10 dargestellten Positionen von 
Profilzylinder 101 und Backen 102 und 103 relativ 
zueinander entsprechen (ohne den dort eingezeich- 
neten verriegelten Faden) dieser Ausgangsstellung 
der Programmkulisse. 

Nach Aufhangen des Fadenverschlusses auf 
die Nadel 120 der unteren Backe 102 mittels des 
Ubergabehalters 30 wird der Kreuzkopf 54 durch 
Anziehen des Finger-Griffteiles 53 nach distal be- 
wegt. Der Profilzylinder 101 und die obere Backe 
103 bewegen sich entsprechend in Richtung auf 
die Nadel 120 gieitend Ober die untere Backe 102 
bis zu der in der Fig. 3 dargestellten Anordnung. 
Dabei gleitet der Zapfen 58 des Federhebels 57 in 
der Kulissenbahn 64 in Richtung auf die Vertiefung 
67. Der Zapfen 58 wird durch die nach unten 
gerichtete Federkraft des Federhebels 57 nach un- 
ten auf den Kulissengrund und durch die Wirkung 



der federnden Zung 59 seitlich gegen die linke 
Kulissenwand gedrOckt und so in dies r Kulissen- 
bahn gefangen. Im Verlaufe des distalen Vorschu- 
bes des Kreuzkopfes 54 verlaBt der Zapfen 58 die 

5 untere waagerechte Kulissenebene 64a und gleitet 
Ober die schrag ansteigende Bahn 64b und die 
Schwelle 65 bis auf die obere Ebene, die mit dem 
Auflaufen des Zapfens 58 auf die Kante 66 erreicht 
wird. Nach Uberfahren der Kante 66 "fallt" der 

w Zapfen 58 am Federhebel 57 in die Vertiefung 67 
am proximalen Ende der Beladekulissenbahn. Die 
dieser Situation entsprechende Steliung des Appli- 
katorkopfes 100 mit den von den Backen 102 und 
103 gefaSien VerschiuBteiien 2 und 3 des Fadens 1 

rs zeigt die Fig. 8. Ein ZurOckgleiten des Kreuzkopfes 
54 ist jetzt nicht mehr moglich, auch wenn die Kraft 
auf das Finger-Griffteil 53 entfallt. Das Instrument 
kann - entsprechend Fig. 8 beladen - in Erwartung 
des Einsatzes zur Seite gelegt Oder direkt dem 

20 Operateur angereicht werden. Dieser fOhrt den 
nach Fig. 8 beladenen Applikatorkopf 100 durch 
eine transkutane TrokarhOlse in den Operationsitus 
ein. 

Urn in den Arbeitszyklus zum Durchstechen 

25 und Aufladen der zu verbindenden Inzisionsrander 
zu gelangen, wird das Finger-Griffteil 53 so weit 
angezogen, da8 die Anlage des Zapfens 58 an der 
Kante 66 aufgehoben ist und damit der Federhebel 
57 durch Daumendruck auf die Druckplatte 60 

30 leicht in Richtung der Arbeitskulissenbahn 69 ge- 
schwenkt werden kann. Dabei gleitet der ange- 
schragte Zapfen 58 des Federhebels 57 Uber die 
an-gefaste Rippe 68, "fallt" von dort zurUck auf die 
waagerechte untere Ebene der Arbeitskulissenbahn 

35 69 und ist damit in dieser Bahn gefangen. Durch 
Reduzierung der Zugkraft auf das Finger-Griffteil 
53 lauft der Kreuzkopf 54, der Profilzylinder 101 
und die obere Backe 103 nach proximal zuruck, 
und die Ausgangsstellung der Applikatorbacken 

40 102 und 103 mit dem eingelegten Faden ist, wie in 
der Fig. 6 dargestellt, erreicht. 

Die durch die KrUmmung der unteren Backe 
102 $chrSg nach distal weisende Nadel 120 er- 
leichtert ebenso wie die zuruckgesetzte obere Bak- 

45 ke 103 das Unterfahren eines Geweberandes und 
das Ansetzen der Nadel 120 an der gewUnschten 
Durchstichstelle. Eine gerade statt der gebogenen 
unteren Backe 102 erlaubt zwar die Benutzung 
kUrzerer Faden 1 und erzeugt geringere Reibungs- 

50 krafte in den Ruhrungsnuten 110, verliert aber den 
Vorteil der leichteren GewebeUbernahme. 

Nach Ansetzen der Nadel 120 unter die Durch- 
stichstelle im Gewebe wird durch Anziehen des 
Finger-Griffteiles 53 - wie beschrieben unter Beibe- 

55 haltung der Nadelposition ohne ausgleichende 
Arm- oder Handbewegungen - zunachst die obere 
Backe 103, wie in der Fig. 7 gezeigt, vorgeschoben 
und anschlieGend unter Annaherung der VerschluB- 
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teile 2 und 3 in den Backen 102 und 103 durch 
weiteren distalen Vorschub des Profilzylinders 101 
das Gewebe durchstochen und so auf das Ver- 
schluBunterteil 2 aufgeladen. Wahrend dieser Ar- 
beitszyklen zum Durchstechen und Aufladen des 
Gewebes gleitet der Zapfen 58 des Federhebels 57 
zwischen den Anschlagen am distalen und proxi- 
malen Ende der Arbeitskulissenbahn 69 entspre- 
chend der Bewegung des Kreuzkopfes 54 hin und 
her. 

Sind beide Geweberander auf das VerschluB- 
unterteil 2 aufgeladen, muB der FadenverschluB 
verriegelt werden. Das geschieht sinnvollerweise 
direki ini AnschiuB an das Aufiaden des zweiten 
Inzisionsrandes. Dazu wird mit dem Daumen - wie 
vorher beschrieben - der Federhebel 57 in die 
Richtung der Verriegelungskulissenbahn 71 ge- 
schwenkt. Der Zapfen 58 am Federhebel 57 gleitet 
dabei an der proximalen Stirnseite der Arbeitskulis- 
senbahn 69 entlang, Gberfahrt die geschragte Rip- 
pe 70 und "fallt" anschlieBend in die Vertiefung 
71a in der Verriegelungskulissenbahn 71. Damit ist 
zunachst das Instrument und der Applikatorkopf 
100 in dem in der Fig. 8 gezeigten Zustand gesi- 
chert. 

Durch weiteres Anziehen des Finger-Griffteiles 
53 wird das Schaftrohr 41 und mit ihm der Profilzy- 
linder 101 weiter nach distal bis in die in der Fig. 9 
dargestellte Position Uber die Backen 102 und 103 
geschoben. Der Zapfen 58 am Federhebel 57 glei- 
tet wahrend dieses Vorgangs aus der Vertiefung 
71a Gber die schrage Rampe 71b der Verriege- 
lungskulissenbahn 71, um nach vollstandiger Uber- 
fahrung der oberen Kante 72 in die RGcklaufkulis- 
senbahn 73 zu "fallen". 

Durch die RGckstellkraft der federnden Zunge 
59 am Federhebel 57 springt dieser in eine Stel- 
lung zurUck, die durch eine entsprechende Ab- 
schragung seines proximalen Endes hinter der als 
Drehpunkt wirkenden Randelschraube 74 festgelegt 
ist. In dieser Stellung des Federhebels 57 liegt sein 
Zapfen 58 seitlich neben dem Kreuzkopf 54. 

Die EinzelvorgSnge bei der Verriegelung des 
Fadenverschlusses, wie sie in Fig. 9 gezeigt ist, 
werden im Zusammenhang mit der Beschreibung 
des Applikatorkopfes 100 im nachsten Abschnitt 
dargestellt. Hier wird nur festgehalten, daB syn- 
chron mit der VerschluBverriegelung des Fadens 1 
auch die Klemmungen der VerschluBteile 2 und 3 
in den Applikatorbacken 102 und 103 aufgehoben 
werden. 

Wird das Finger-Griffteil 53 bei nachlassender 
Zugkraft nach vollzogener VerschluBverriegelung 
durch die RGckstellkraft der Federn 84 und 97 in 
Richtung Ausgangsstellung zurUckbewegt, so glei- 
tet der Kreuzkopf 54 nach proximal unter dem 
Federhebel 57 hindurch. Dabei liegen die Zapfen 
58 seitlich neben der Daumenseite des Kreuzkop- 



fes 54 und die Abkantung 61 auf der gegenOberlie- 
genden Seite. Der Profilzylinder 101 last durch 
sein ZurOckgleiten die Backen 102 und 103 V- 
formig auseinanderspreizen und die fertige Einzel- 

5 knopfnaht wird entsprechend Fig. 10 freigegeben. 

Gegen Ende dieses RUckstell- und Freigabe- 
vorganges lauft die Nase 62 an der daumenabge- 
wandten Seite des Kreuzkopfes 54 mit ihrer flachen 
Abschragung unter die distale senkrechte Stirnseite 

10 der Abkantung 61 des Federhebels 57 und zwingt 
damit den Federhebel gegen die RGckstellkraft der 
federnden Zunge 59 zu einer Schwenkung in die in 
der Fig. 5 dargesteliten Ausgangsposition. Durch 
die Abschragung der seitlichen FGhrungsrippe 63 

15 wird das Aufgteiten des ebenfalls angeschragten 
Zapfens 58 und das Anheben des Federhebels 57 
vor dem "RGckfall" in die Beladekulissenbahn 64 
erleichtert. 

Nach der Freigabe der Einzel knopfnaht mit den 
20 von ihr umschlungenen Inzisionsrandern 126 befin- 
det sich der Applikatorkopf 100 in der in den Fig. 6 
und 10 gezeichneten Stellung - allerdings ohne den 
dort jeweils dargesteliten Faden - im Operationssi- 
tus. Der Operateur konnte jetzt den Applikatorkopf 
25 100 unter federndem Zusammengehen der Backen 

102 und 103 einfach durch das Lumen der Trokar- 
hGlse extrahieren. Das konnte jedoch zur Bescha- 
digung der ungeschGtzten Nadel 120 fuhren. 

Deshaib ist in der Beladekulissenbahn die 
30 Schwelle 65 vorgesehen. Der Operateur zieht das 
Finger-Griffteil 53 so weit nach proximal bis er 
beim Anlaufen des Zapfens 58 an die Schwelle 65 
einen Druckpunkt wahrnimmt. Die Backen 102 und 

103 befinden sich dann etwa in der in der Fig. 8 
35 gezeigten Stellung (ohne Faden) vor dem Profilzy- 
linder 101. Die Nadel 120 ist jetzt gut geschGtzt 
durch die Lage ihrer Spitze 121 in dem Durchbruch 
105 der oberen Backe 103 und unmittelbar vor der 
distalen Stirnseite des Profilzylinders 101, befindet 

40 sich also bei der Extraktion durch die TrokarhGlse 
im "Windschatten" des Applikatorkopfes 100. Nach 
dem Auszug des Applikatorkopfes aus der Trokar- 
hGlse kann das Finger-Griffteil 53 entlastet werden, 
so daB der Kreuzkopf 54 bis zum Anschlag an der 

45 Flache 56b zurGcklauft. Der Zapfen 58 des Feder- 
hebels 57 wandert dabei von der Schwelle 65 bis 
in die Ausgangsposition nach Fig. 5 zurGck. wobei 
er - wie auf dem Hinweg bis zur Schwelle 65 - in 
der Beladekulissenbahn 64 gefuhrt bleibt. 

so Damit ist das Programm fur das Legen einer 

Einzelknopfnaht vollstandig durchlaufen und der 
Applikator steht zu erneuter extrakorporaler Bela- 
dung mit einem Faden zur VerfGgung. 

55 Applikatorkopf 

Der Applikatorkopf 100 besteht im wesentli- 
chen aus der oberen federelastischen Backe 103, 
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der unteren mit der Nadel 120 bestUckten Backe 
102, dem zwischen ihnen liegenden Stempel 45 
und dem uber diese Teile nach distal und proximal 
verschiebbaren Profilzylinder 101. Die relative Lage 
dieser Komponenten zueinander bei der Beladung 
des Instrumentes und wahrend der Applikation ei- 
ner Einzelknopfnaht ist in den Fig. 3, 6, 7, 8, 9 und 
10 dargestellt. 

Das distale Ende des Schaftrohres 41 ist axial 
fluchtend verlSngert durch den Profilzylinder 101, 
der den gleichen Aufiendurchmesser wie das 
Schaftrohr 41 hat. 

Im distalen Ende des Profilzylinders 101 befin- 
det sTch symmetrlscn zu dessen Langsachse der 
Querschlitz 114, so da8 eine Gabel mit dem Ober- 
teil 116 und dem Unterteil 115 entsteht. In diesen 
Querschlitz 114 gleiten die GeweberSnder bei ent- 
sprechender Stellung der Backen 102 und 103 ein. 

Fluchtend mit seiner Achse ist im Profilzylinder 
101 ein Rechteckdurchbruch 125 vorhanden, in 
dem der Stempel 45 gleiten kann. 

Der Rechteckdurchbruch 125 ist im oberen Teil 
durch die Fuhrungsnuten 109 nach lateral erweitert, 
so daB sich im Gabeloberteil 116 Uber dem Quer- 
schlitz 114 die Langsrippen 119 ausbilden. 

In der LSngsachse der unteren Flache des 
Rechteckdurchbruchs 125 liegt die T-formige un- 
tere Nut 110, die unter dem Querschlitz 114 die 
Langsrippen 118 erzeugt. 

In der Langsachse der oberen Begrenzungsfla- 
che des Rechteckdurchbruches 125 ist in den Pro- 
filzylinder 101 eine weitere Langsnut 113 als Frei- 
stich fur die Nadel 120 eingearbeitet. 

Die obere Backe 103 ist, wie bereits geschil- 
dert, zusammen mit der geraden Verlangerung 43 
und dem Querhaupt 78 einstUckig aus federhartem, 
nichtrostendem Stahlblech gefertigt. 

Nahe ihrem distalen Ende befindet sich in der 
oberen Backe 103 der viereckige Durchbruch 105 
zur Aufnahme des VerschluBoberteiles 3. Damit 
dieses Oberteil 3 am Faden abernommen und fe- 
dernd gehalten werden kann, ist die obere Backe 
103 bis etwa zur HSIfte der frei aus dem Profilzylin- 
der 101 hinausragenden Lange in der Langsachse 
senkrecht zur OberflSche geschlitzt. 

Proximal des Durchbruchs 105 ist der Schlitz 
zwischen den beiden Backenarmen 104 so breit, 
daB der Faden in ihm Platz findet. Die Weite des 
Schlitzes distal des Durchbruches 105 geht dabei 
aber gegen Null, da sich hier die beiden Backenar- 
me 104 der oberen Backe 103 gegenseitig abstut- 
zen, urn den Durchbruch 105 zum Einspuren des 
VerschluBoberteiles 3 genligend weit often zu hal- 
ten. 

Die LSngsseite des Durchbruches 105 in jedem 
der beiden Backenarme 104 hat je eine obere 106a 
und untere Schrage 106b, die das Ein- und Aus- 
klinken der Rippen 19 am VerschluBoberteil 3 des 



Fadens erleichtern. Da das Ausklinken des Ver- 
schluBoberteiles 3 beim Verriegeln des Verschlus- 
ses ein seitliches Ausweichen der Backenarme 104 
innerhalb der oberen Fuhrungsnuten 109 rfordert, 

5 muB die obere Backe 103 am proximalen Ende des 
Schlitzes beginnend nach distal fortschreitend 
schmaler werden, bis - wie es im Schnitt A-A der 
Fig. 9 dargestellt ist - genUgend seitlicher Freiraum 
zur Backenaufweitung bzw. zur lateralen Ausprei- 

10 zung der Arme 104 zur VerfUgung steht. 

Die untere Backe 1 02 ist aus federhartem Edel- 
stahl hergestellt und hat entsprechend ihrer unteren 
FUhrungsnut 110 einen T-formigen Ausgangsquer- 
schnitt. Dieser Guerschniii wurde gewahii, um das 

75 Squatoriale Widerstandsmoment der unteren Backe 
102 in Vergleich zu oberen Backe 103 zu vergro- 
Bern. Dadurch kann die untere Backe 102 wesent- 
lich hohere Biegemomente aufnehmen, die eventu- 
ell bei der Gewebemanipulation auftreten konnen. 

20 Das proximale Ende der unteren Backe 102 ist 
mit dem distalen Ende des Schaftinnenteiles 42 
durch Fixierung in dessen LSngsnut 47 und auf 
dessen Abplattung 46 unlosbar - z.B. durch Laser- 
punktschweiBung - verbunden. 

25 Der T-formige Ausgangsquerschnitt der unter- 
en Backe 102 ist an ihrem distalen Ende zur An- 
bringung der Nadel 120 und zur Unterbringung 
eines Teiles des Fadens 1 modifiziert. Am auBeren 
distalen Ende der unteren Backe 102 ist die LSngs- 

30 rippe 107 vollstandig entfernt, um eine groBere 
ebene Auflage fOr die Nadel 120 zu erhalten und 
darUberhinaus diese Nadel noch etwas verlangern 
zu konnen. Daran anschlieBend erstreckt sich nach 
proximal die LSngsnut 108 in der Rippe 107 der 

35 unteren Backe 102, deren Lange und Breite zur 
Aufnahme eines Teiles des Fadens nach Fig. 9 
bemessen ist. 

Die Nadel 120 ist aus federhartem, nichtrosten- 
dem Stahl gefertigt. Sie ist mit ihrem Zapfen 124 in 

40 der entsprechenden Bohrung mit der unteren Bak- 
ke 102 verschweiflt. Da das federharte Material von 
Backe 102 und Nadel 120 durch die SchweiBung 
ausgerechnet an der Stelle des groBten Biegemo- 
mentes auf die Nadel an Festigkeit einbOBt, wurde 

45 der FuBquerschnitt der Nadel 120 durch den Kegel- 
stumpf 123 vergroBert. Dadurch wird der Bereich 
der SchweiBnaht weitgehend von Biegebeanspru- 
chung entlastet. 

Das freie Ende der Nadel 120 ist zur Spitze 

so 121 geschliffen. 

Dicht unterhalb der Basis dieser Spitze 121 hat 
der zylindrische Nadelschaft den umlaufenden Ein- 
stich 122. Zur vortlbergehenden Fixierung des Ver- 
schluBunterteiles 2 auf der unteren Backe 102 wah- 

55 rend der Nahtapplikation rastet der Wulst 9 des 
VerschluBunterteiles 2 - wie in Fig. 6 dargestellt - 
in diesen Einstich 122 der Nadel 120 ein. 
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In den hier gegebenen Darstellungen sind bei- 
de ntspannten Backen 102 und 103 am Beginn 
des Arbeitszyklus - entsprechend Fig. 6 - etwa V- 
formig nach auflen gebogen, wobei die obere Bak- 
ke 103 relativ zur unteen Backe 102 nach proximal 
zurllckversetzt bleibt. Durch diese MaBnahme und 
dutch die nach distal geneigte Nadel 120 auf der 
unteren Backe 102 wird das Aufsuchen einer 
Durchstichstelle im Inzisionsrand erleichtert. 

Es ist aber auch eine Konstruktion realisierbar, 
bei der die untere Backe 102 gerade ist und bleibt 
und die obere Backe 103 zur Einhaltung der vorge- 
gebenen gegenseitigen Abstande entsprechend 
starker gebogen ist. Dann mOssen jedoch die frei- 
en BackenlSngen entsprechend vergroBert werden, 
um beim Einzug der oberen Backe 103 in die 
obere FUhrungsnut 109 den Bereich ihrer elasti- 
schen Verformbarkeit nicht zu Uberschreiten. Die in 
den hier vorliegenden Figuren dargestellte Formge- 
bung ist das Ergebnis von FEM-Rechnungen. 

Das Einfadeln der Backen 102 und 103 in die 
FUhrungsnuten 110 und 109 beim Zusammenbau 
des Instrumentes - z.B. nach einer Reinigung - wird 
durch den Hohlkegel 117 in der proximalen Stirn- 
seite des Profilzylinders 101 und durch den Stem- 
pel 45 am distalen Ende des Schaftinnenteiles 42 
erleichtert. Einerseits stUtzen sich die Backen 102 
und 103 beim Durchschieben durch das Schaftrohr 
41 mit ihren zur Instrumentenachse wetsenden Fla- 
chen auf den entsprechenden Flachen des Stem- 
pels 45 ab. Andererseits liegen sie mit ihren 
Langskanten an der Innenwand des Schaftrohres 
41 an, so daB sie entgegen ihrer Federkraft gerade 
gestreckt bleiben und daher zentriert durch den 
Hohlkegel 117 leicht in die FUhrungsnuten 109 und 
110 im Profilzylinder 101 einspuren. 

Nach der Beschreibung der Komponenten des 
Applikatorkopfes 100 werden nun ihre Positionen 
zueinander im Verlaufe eines ganzen Programmzy- 
klus kurz vorgestellt. Auf die Wiederholung der 
bereits gegebenen Beschreibung von Bedienungs- 
ablaufen am Applikatorgriff 50 wird dabei weitge- 
hend verzichtet. 

Denkt man sich aus der Fig. 6 den Faden mit 
seinen VerschluBteilen 2 und 3 entfemt, so hat man 
die Ausgangsstellung der Backen 102 und 103 
relativ zueinander und zum Profilzylinder 101. Auf 
die Nadel 120 werden mittels des Ubergabehalters 
30 nach Fig. 2 die in ihm gefaBten VerschluBteile 2 
und 3 am Faden aufgehSngt. 

Der Profilzylinder 101 und die obere Backe 103 
werden anschlieBend nach distal vorgeschoben, bis 
die in der Fig. 3 dargestellte Anordnung erreicht 
ist. In Langsrichtung andert sich die relative Lage 
der Backen 102 und 103 nun nicht mehr. Nach 
weiterem distalen Vorschub des Profilzylinders 101 
Uber die Backen 102 und 103 gelangt der Applika- 
torkopf 100 in die in Fig. 8 gezeigte Stellung. 



Folgende Einzelvorgange sind dabei abgelaufen: 
Wahrend die distalen Enden der Backen 102 und 

103 sich annahern, spurt das VerschluBoberteil 3 
zunachst in den Druchbruch 105 der oberen Backe 

5 103 ein. Danach wird durch die Kraft der sich 
immer weiter annahernden Backen 102 und 103 
sowohl das VerschluBunterteil 2 auf die Nadel 120 
gedrOckt und durch den Wulst 9 in dem Einstich 
122 gegen spateres unbeabsichtigtes Abgleiten ge- 

w sichert als auch der Durchbruch 105 in der oberen 
Backe 103 unter seitlichem Aufspreizen der Arme 

104 Gber die Rippen 19 des VerschluBoberteiles 3 
geklippt. Damit ist auch das VerschluBoberteil 3 in 
der oberen Backe 103 fixiert. Ein ZusammendrUk- 

75 ken und Verriegeln der VerschluBteile 2 und 3 ist 
bei diesem Beladevorgang nicht mSglich, da die 
Teile durch den Ubergabehalter 30 auf Abstand 
gehalten werden. 

Das Instrument ist in der in Fig. 8 gezeigten 

20 Stellung durch die Programmechanik im Griffkopf 
51 blockiert. Der Ubergabehalter 30 nach Fig. 2 
und 3 wird nach distal von den VerschluBteilen 2 
und 3 abgezogen, so dafl der Faden, wie in der 
Fig. 8 dargestellt, geschlossen aber nicht verriegelt 

25 fur eine Applikation zur Verfugung steht. 

Der so geladene Applikator wird entweder bis 
zu seinem Einsatz auf dem Instrumententisch ab- 
gelegt Oder sofort dem Operateur Ubergeben, der 
den Applikatorkopf 100 durch eine TrokarhUlse in 

30 den Operationssitus einfUhrt. 

Wird nun im Operationsfeld, wie im vorherge- 
henden Abschnitt beschrieben, die Bockierung des 
Instrumentes uber die Betatigung des Federhebels 
57 aufgehoben, so kann die in der Fig. 6 gezeigten 

35 Arbeitsstellung der Backen 102 und 103 mit dem 
eingelegten Faden angefahren werden. 

Die Spitze 121 der Nadel 120 wird unter einen 
Geweberand positioniert. Durch distales Vorschie- 
ben der oberen Backe 103 und des Profilzylinders 

40 101 nimmt der Applikatorkopf 100 die in der Fig. 8 
gezeigte Stellung ein, wobei das Gewebe durchsto- 
chen und auf das VerschluBunterteil 2 aufgeladen 
wird. 

Das derart gefaBte Gewebe wird dem zweiten 
45 Wundrand angenahert. Der Profilzylinder 101 sowie 
die obere Backe 103 werden erneut zurUckgezo- 
gen, so daB in der in Fig. 6 gezeigten Stellung des 
Applikatorkopfes 100 der zweite Wundrand unter- 
fahren werden kann. Nach Durchstechen und Aufla- 
50 den des zweiten Geweberandes nehmen Applika- 
torkopf 100 und Faden mit seinen VerschluBteilen 2 
und 3 wieder die in Fig. 8 dargestellten Positionen 
ein: Die Fadenschlinge ist geschlossen, aber der 
VerschluB noch nicht verriegelt. 
55 Dazu wird durch Betatigen des Federhebels 57 

sein Zapfen 58 in die Verriegelungskulissenbahn 
71 der Programmechanik am Applikatorgriff 50 ge- 
drOckt, um jetzt durch weiteres Anziehen des Fin- 

10 
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ger-Griffteiles 53 den Profilzylinder 101 weiter nach 
distal Uber die Backen 102 und 103 und uber die 
Fadenverschluflteile 2 und 3 schieben zu konnen. 

Dabei laufen die Abschragung 17 an der obe- 
ren Stirnseite des VerschluBoberteiles 3 auf die 
Abschragungen 112 der distalen oberen Kante des 
Durchbruches 125 bzw. auf die Abschragungen 
111 der distalen oberen Kanten der LSngsrippen 
118 Ober der unteren Fuhrungsnut 110 auf. 

Durch weiteren distalen Vorschub des Profilzy- 
linders 101 gleiten die VerschluBteile 2 und 3 des 
Fadens 1 axial weiter ineinander. Dabei wird gleich- 
zeitig das VerschluBoberteil durch das Abgleiten 
der unteren Abschragung 21 seiner RTppen T9 aut 
den oberen Abschragungen 106a im Durchbruch 
105 der oberen Backe 103 aus seiner Klemmung 
gelost. Ebenso wird durch Abheben des VerschluB- 
unterteiles 2 von der unteren Backe 102 der Wulst 
9 am oberen Rand der Bohrung 7 im VerschluBun- 
terteil 2 nach oben aus dem Einstich 122 hinausge- 
driickt. Die so erreichten Positionen des verriegel- 
ten Fadenverschlusses und Applikatorkopfes sind 
in der Fig. 9 dargestellt. 

Durch Freigabe des Finger-Griffteiles 53 bis zu 
seinem Endanschlag wird entsprechend Fig. 10 die 
Ausgangsanordnung des Applikatorkopfes 100 er- 
reicht, in der der Verschlufi der fertigen, die Gewe- 
berander 126 umfassenden Einzelknopfnaht leicht 
von der Nadel 120 abgleitet. 

Der in der Fig. 10 dargestellte - jetzt allerdings 
vom Faden und seinen VerschluBteilen 2 und 3 
befreite - Applikatorkopf 100 konnte anschlieBend 
einfach durch die Trokarhulse aus dem Operations- 
feld extrahiert werden. Die Backen 102 und 103 
werden dann in der Trokarhulse gegen ihre Feder- 
kraft zusammengedrUckt. Bei diesem Vorgehen be- 
steht jedoch die Gefahr einer Beschadigung der 
weit vor der distalen Stirnseite des Profilzylinders 
101 frei und ungeschOtzt liegenden Nadel 120. 

Um diese mogliche Nadelbeschadigung zu 
vermeiden, zieht der Operateur nach der Freigabe 
der gelegten Einzelknopfnaht das Finger-Griffteil 53 
noch einmal so weit an, bis er wegen des Anlau- 
fens des Zapfens 58 des Federhebel 57 an die 
Schwelle 65 in der Beladekulissenbahn 64 einen 
ausgeprSgten Druckpunkt wahrnimmt. Dem Druck- 
punkt entspricht dann etwa die in Fig. 8 -aber ohne 
Faden - dargestellte Anordnung der Backen 102 
und 103 relativ zueinander und zum Profilzylinder 
101, so dafi die Nadel 120 und ihre Spitze 121 gut 
geschUtzt durch die TrokarhUlse gleiten konnen. 

Nach dem Auszug des Applikatorkopfes 100 
aus der TrokarhOlse gibt der Operateur das Finger- 
Griffteil 53 wieder frei, die Backen 102 und 103 
spreizen V-formig auseinander - entsprechend der 
Fig. 6 und 10, jedoch ohne Faden -, und der 
Applikator kann von der OP-Schwester zur Bela- 
dung mit dem nachsten Faden ubernommen wer- 



den. 

Zerlegen und Zusammenbau 

5 Die Konstruktion des vorgeschlagenen Nahin- 

struments wurde unter besonderer BerUcksichti- 
gung der Moglichkeit zur umfassenden Reinigung 
und Sterilisation des Instruments durchgefOhrt. Da- 
rter ist das Instrument vollstandig und ohne Werk- 

io zeuge in seine Einzelteile zerlegbar. Nicht zerleg- 
bare Gelenke sind nicht vorhanden. Nach der De- 
montage des Instrumentes sind das Lumen des 
Schaftrohres 41 und des angeschweiflten Profilzy- 
linders TOT spOlbar und eventuell mit einer entspre- 

75 chenden RundbUrste mechanisch zu saubern. 

Bezugzeichenliste 
Faden mit VerschluBteilen 





1 


Fadenabschnitt 




2 


VerschluBunterteil 




3 


VerschluBoberteil 




4 


Platte 


25 


5 


Hohlzylinder 




6 


Obergangskegel 




7 


Bohrung des Hohlzylinders 5 




8 


Bohrung in der Platte 4 




9 


Wulst in der Bohrung 7 


30 


10 


abgeschragter freier Rand des Hohlzylin- 






ders 5 




11 


Aussparungen im AuBenmantel des Hohl- 






zylinders 5 




12 


Abschragungen an der Unterseite der 


35 




Platte 4 




13 


vordere Rippe am VerschluBoberteil 3 




14 


hintere Rippen am VerschluBoberteil 3 




- 15 


Vierkantrohr 




16 


Bohrung des Vierkantrohres 15 


40 


17 


Abschragung der oberen Stirnflache des 






Vierkantrohres 15 




18 


Abschragung der oberen Stirnseite des 






Vierkantrohres 1 5 




19 


Rippen an den Seitenflachen des Vier- 


45 




kantrohres 15 




20 


Nuten fQr Ubergabehalter 




21 


untere Abschragung der Rippen 19 




22 


obere Abschragung der Rippen 19 




23 


Nasen in der Bohrung 16 


50 


24 


Kana'le 




25 


untere Stirnflache des Vierkantrohres 15 




26 


obere Flache der Platte 4 




Ub rgab halter 


55 


30 


Ubergabehalter 




31a 


gabelformiger Kopf 




31b 


flexibler Griff 
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32 Aussparung 

33 obere Aussparung fur VerschluGoberteil 
3 

34 mittlere Aussparung fur den Hohlzylin- 

der 5 des VerschluBunterteiles 2 5 

35 untere Aussparung zur Aufnahme und 
FUhrung der Platte 4 des VerschluBun- 
terteiles 2 

36 Rippen in der oberen Aussparung 33 

37 Rippen in der mittleren Aussparung 34 10 

38 Auflageflache fur die Platte 4 des Ver- 
schluBunterteiles 2 

39 Auflageflache fUr das VerschluSoberteil 
3 

75 

Applikatorschaft 

40 Applikatorschaft 

41 Schaftrohr 

42 Schaftinnenteil 20 

43 gerade Verlangerung der oberen Backe 
103 

44 Langsnut im Schaftinnenteil 42 

45 Stempel am distalen Ende des Schaftin- 
nenteiles 42 25 

46 Abplattung des Schaftinnenteiles proxi- 
mal des Stempels 45 

47 Langsnut in der Abplattung 46 

Applikatorgriff 30 

50 Applikatorgriff, komplett 

51 Griffkopf 

52 Handteller-Griffteil 

53 Finger-Griffteil 35 

54 Kreuzkopf 

55 Querschlitze in der Hulse 82 

56 Winkelstuck 

56a Gleitflache des WinkelstUckes 56 

56b Anschlagflache des WinkelstGcks 56 40 

56c Bohrung im WinkelstUck 56 

57 Federhebel 

58 Zapfen am Federhebel 57 

59 federnde Zunge am Federhebel 57 

60 Druckplatte am Federhebel 57 45 

61 Abkantung am Federhebel 57 

62 Nase am Kreuzkopf 54 

63 abgeschrSgte Rippe 

64 Beladekulissenbahn 

64a waagerechte Ebene der Beladekulissen- 50 
bahn 64 

64b Rampe der Beladekulissenbahn 64 

65 Schwelle in der Beladekulissenbahn 64 

66 Kante in der Beladekulissenbahn 64 

67 Vertiefung in der Beladekulissenbahn 64 55 

68 angefaste Rippe zwischen der Belade- 
und Arbeitskulissenbahn 

69 Arbeitskulissenbahn 



70 angefaste Rippe zwischen der Arbeits- 
und Verriegelungskulissenbahn 

71 Verriegelungskulissenbahn 

71a Vertiefung in der Verriegelungskulissen- 
bahn 71 

71b schrage Rampe der Verriegelungskulis- 
senbahn 71 

72 obere Kante in der Verriegelungskulis- 
senbahn 71 

73 RUcklaufkulissenbahn 

74 Randelschraube fur Federhebel 57 

75 Randelschraube in der Verlangerung 87 
des Schaftinnenteiles 42 

76 Randelschraube am Kreuzkopf 54 

77 Randelschraube fUr Finger-Griffteil 53 

78 Querhaupt am proximalen Ende der ge- 
raden Verlangerung 43 der oberen Bak- 
ke 103 

79 distale Anlageflachen des Querhauptes 
78 

80 Aussparung in der Verlangerung 87 des 
Schaftinnenteiles 42 

81 distale Anschlage in der Aussparung 80 

82 quergeschlitzte Hulse 

83 Anlageflache fur das Querhaupt 78 und 
die quergeschlitzte Hulse 82 in der Boh- 
rung 93 

84 Druckfeder in der Bohrung 93 

85 gerandelte Hohlschraube 

86 Stift im Winkelstuck 56 

87 Verlangerung des Schaftinnenteiles 42 

88 Gabel am Finger-Griffteil 53 

89 Gabelwange mit Gewindebohrung 

90 Gabelwange mit glatter Bohrung 

91 Langlocher in den Gabelwangen 

92 Querbohrung im WinkelstOck 56 zur La- 
gerung des Finger-Griffteiles 53 

93 Langsbohrung im Winkelstuck 56 

94 Schwenkwinkel des Finger-Griffteiles 53 

95 Langsgeteiite MontagehQIse 

97 ROckstellfeder 

98 Gelenkscheiben an den Enden der 
ROckstellfeder 97 

99 Gelenktaschen in den Griffteiien 52 und 
53 



Applikatorkopf 



100 


Applikatorkopf, komplett 


101 


Profilzylinder 


102 


untere Backe mit der Nadel 120 


103 


obere Backe mit dem Durchbruch 105 


104 


Arme der geschlitzten oberen Backe 




103 


105 


viereckiger Durchbruch in der oberen 




Backe 103 


106a 


obere Schrage im Durchbruch 105 


106b 


untere Schrage im Durchbruch 105 
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107 LSngsrippe auf der unter n Backe 102 

108 Langsnut in der Langsrippe 107 

109 obere Fuhrungsnut fiir die obere Bak- 
ke 103 

110 untere FUhrungsnut fur die untere Bak- 
ke 102 

1 1 1 Abschragung der Rippen 1 1 8 

112 Abschragung der distalen oberen Kan- 
te des Rechteckdurchbruches 125 im 
Profilzylinder 101 

113 Langsnut Qber dem Rechteckdurch- 
bruch 125 

114 Querschlitz durch die Achse des dista- 
ien Endes des Profiizyiinders lOi 

115 Gabelunterteil des Profiizyiinders 101 

1 16 Gabeloberteil des Profiizyiinders 101 

117 Hohlkegel im proximalen Ende des 
Profiizyiinders 101 

118 Langsrippen Ober der unteren Fuh- 
rungsnut 1 1 0 

119 Langsrippen unter der oberen Fuh- 
rungsnut 1 09 

120 Nadel auf der unteren Backe 102 

121 Spitze der Nadel 120 

122 Einstich im Nadelschaft 

123 Kegelstumpf zur VergroBerung der Na- 
delbasis 

124 Zapfen des NadelfuBes 

1 25 achsfluchtender Rechteckdurchbruch 
im Profilzylinder 101 

126 GeweberSnder 

Patentanspruche 

1. Faden zum Anlegen einer chirurgischen Naht 
bestehend aus 

a) einem Faden abschnitt (1) aus einem 
biegsamen Material, der ein erstes und ein 
zweites Ende aufweist; 

b) einem Verschluflunterteil (2) am ersten 
Ende des Fadenabschnitts (1), das 

- einen Hohlzylinder (5) mit einer durch- 
gehenden Bohrung (7) aufweist, der 

- mittelbar oder unmittelbar uber eines 
seiner Enden mit dem Fadenabschnitt 
(1) verbunden ist und dessen freies, 
nicht mit dem Fadenabschnitt (1) ver- 
bundenes Ende vom Fadenabschnitt 
(1 ) wegweist und 

- an seinem freien Ende in einen abge- 
schragten Rand (10) auslauft, wobei 

- die Bohrung (7) des Hohlzylinders (5) 
in der Weise gestaltet ist, daS eine 
chirurgische Nadel (120) einsetzbar 
ist, so dafi 

- die Spitze (121) der chirurgischen Na- 
del aus dem freien Ende des Hohlzy- 
linders (5) herausragt und 



- zusammen mit dem abgeschra'gten 
Rand (10) eine glatte Obergangsflache 
ausbildet; 

c) einem VerschluBoberteil (3) am zweiten 
5 Ende des Fadenabschnitts (1), das aus ei- 
nem rohrformigen Teil (15) besteht, in das 
der Hohlzylinder (5) einsetzbar ist, 

d) Mitteln (11, 23), mit deren Hilfe sich das 
VerschluBoberteil (3) mit dem VerschluBun- 

w terteil (2) verriegeln laBt. 

2. Faden nach Anspruch 1 mit einem Verschlufl- 
unterteil (2), bei dem sich der Hohlzylinder (5) 
auf einer mit dem Fadenabschnitt (i) verbun- 

75 denen, durchbrochenen Platte (4) erhebt. die 

eine kegelstumpfformige, durchgehende Boh- 
rung (8) mit einer kleineren und einer groBeren 
Offnung aufweist, deren kleinere Offnung dem 
Hohlzylinder (5) zugewandt ist und mit dessen 

20 Bohrung (7) fluchtet und deren groBere Off- 
nung dem Hohlzylinder (5) abgewandt ist. 

3. Faden nach Anspruch 1 oder 2 mit einem 
VerschluBoberteil (3), dessen rohrformiges Teil 

25 in Form eines Vierkantrohres (15) gestaltet ist. 

4. Faden nach Anspruch 1, 2 oder 3, bei dem die 
Mittel, mit deren Hilfe sich das VerschluBober- 
teil (3) mit dem VerschluBunterteil (2) verrie- 

30 geln laBt, aus mindestens einer Nase (23) im 
Innenraum des rohrformigen Teils und minde- 
stens einer Aussparung (11) am Hohlzylinder 
(5) bestehen, wobei die Nase (23) in die Aus- 
sparung (1 1 ) eingreift. 

35 

5. Obergabehalter (30) zur Handhabung des Fa- 
dens nach einem der AnsprUche 1 bis 4 mit 

a) einem gabelformigen Kopf (30a), der 
Aussparungen (32) zur Aufnahme sowohl 

40 des VerschluBunterteils (2) als auch des 

VerschluBoberteils (3) aufweist. und 

b) einem Griff. 

6. Chirurgisches Nahinstrument zum Anlegen ei- 
45 ner chirurgischen Naht mit dem Faden nach 

einem der AnsprUche 1 bis 4 

a) mit einem Applikatorschaft (40), der 

- ein distales, in den Korper eines Pa- 
tienten einzufuhrendes Ende und ein 

50 proximales Ende aufweist und 

- aus einem Schaftinnenteil (42) und ei- 
nem gegenOber dem Schaftinnenteil 
(42) axial verschiebbaren auBeren 
Schaftrohr (41) besteht, 

55 b) mit zwei einander gegenUberliegenden 

Backen (102, 103) am distalen Ende des 
Applikatorschafts (40), die aufeinander zu 
und voneinander weg bewegt werden kon- 
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nen, 

c) mit einem mehrteiligen GriffstUck (52, 53) 
am proximalen Ende des Applikatorschafts 
(40) zur Betatigung der Backen (102, 103), 

von dem ein Teil (52) mit dem Schaftinnen- 5 
teil (42) und ein weiteres Teil (53) mit dem 
auBeren Schaftrohr (41) verbunden ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

d) die Backen (102, 103) aus einem federe- 
lastischen Material bestehen und ohne w 
Krafteinwirkung eine V-formige Stellung zu- 
einander einnehmen und 

g) eine der beiden Backen (102) an ihrem 
distalen Ende mit einer Nadel (120) verse- 
hen ist, die in eine Spitze (121) auslauft, 75 
und deren LSnge maximal dem Innendurch- 
messer des SuBeren Schaftrohrs (41) ent- 
spricht. 

7. Chirurgisches Nahinstrument nach Anspruch 6 20 
mit Mitteln, die 

- ein distales Vorschieben der mit der Na- 
del (120) versehenen Backe (102) relativ 
zu der ihr gegenuberliegenden Backe 
(103) und/oder 25 

- ein proximales Zuruckziehen der nicht 
mit der Nadel (120) versehenen Backe 
(103) relativ zu der ihr gegenuberliegen- 
den Backe (102) ermoglichen. 

30 



35 



40 



45 
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